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PROVINCIA DELA PAMPA
Ministerio de Culturay Educacion
DIRECCION GENERAL DE PLANEAMIENTO

Estimados docentes:

En el marco del programa de Disefio. Curricular hacemos llegar a
ustedes los materiales curriculares correspondiente al area siguiente:

- Educacién Tecnoldgica

El presente material incluye fundamentacion, expectativas de
logro, criterios de acreditacion, organizacion y secuenciacion de contenidos y
orientaciones didacticas.

Su elaboracion fue realizada tomando como base los Contenidos
3asicos Comunes para la Educaciéon General Basica aprobados por el
Consejo Federal de Cultura y Educaciéon y el "Marco General de los Disefos
Curriculares de los distintos niveles, regimenes y modalidades del Sistema

Educativo Pampeano".

El objeto de esta presentacion es que estos ‘materiales, en una
primera etapa sirvan como marce referencial para la organizacion de las
actividades institucionales a partir de la implementacion del 3° ciclo de la

EGB.

Sefialdbamos en el parrafo anterior "en una primera etapa", pues
los presentes nrateriales tisnen caracter de provisorios, hasta tanto se vayan
cumpliendo las otras etapas previstas, es decir, las de consulta vy
participacion.

Como se trata de un proceso gradual. ponemos a su disposicion
lo elaborado mediante una consultoria del Prcgrama de Reformas de
Inversiones en el Sector Educacion - PRISHE,

Esperando quz lo que acercasmos hoy pueda cumplir con el

objetivo propuesto, saludarnos a ustedes con atenta consideracion.

Equipo Consultor
Are:a de Educacion Tecnologica
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Contenidos prioritarios para la Educacion Tecnolégica en EGB3

Los materiales curriculares con la propuesta para Educacion Tecnoldgica recibidos
en los establecimientos de Tercer Ciclo describen los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales de manera exhaustiva, como una aspiracion a
cumplir a medida que se consolide el area. Pero es evidente que en una primera
aproximacioén, dados los perfiles de los docentes que cubriran el area, no se
podrdn completar la totalidad de los contenidos propuestos. Por tal motivo, se
realizé una seleccion de los mismos, dando prioridad a aquellos que se consideran
imprescindibles en la formacion integral de la persona.

En principio, para establecer una diferenciacion clara con las ciencias, no se trata
de "ver temas" sino de trabajar con una ldgica particular segun el momento y la
situacion del trabajo que se esté abordando. De acuerdo con cada circunstancia
se recurre a una metodologia cientifica, se utilizan premisas matematicas o se
adoptan actitudes puramente empiricas. Planteado en el contexto de la escuela
llegamos a la cuestion medular, no se trata un tema, luego el otro y luego aquel
mas avanzado, sino que se abordan problemas complejos y reales como

estrategias de aprendizaje, como un modo de trabajar sobre la integracion y la
sintesis.

El esquema. para la presentacion de los contenidos prioritarios tiene como ndcleo
- a los contenidos procedimentales, comunes para todo el ciclo, que representan la
columna vertebral para la resolucién de situaciones problematicas. El resto de los
contenidos se desprenden de éstos, indicando que no hay una dependencia

jerérquica entre ellos pero si una posibilidad de abordaje desde los.
procedimientos.

Sistemas de rcpresentacién Procesos productivosj

/V Herramientas, maquinas,

instrumentos, materiales

*Andlisis de productos
*Proyectostecnolégicos
*Enfoque sistémico

Metrologia

Automatismos y control

Seguridade higiene en € trabajo

Estos no son mas que los titulos de los ejes conceptuales propuestos en esta

etapa. Para una descripcion mas detallada, se sugiere la lectura de los materiales
gurriculares.

La 'actividad tecnoldgica se apoya en tres columnas fundamentales que son:
Analisis de productos, Proyectos tecnoldgicos y Enfoque sistémico.

Desde el andlisis es posible descubrir cémo es, como funciona, cémo esti
construido el mundo en el que vivimos, promoviendo la curiosidad que motiva el
deseo de investigar y conocer. Por este camino se despierta el interes por.

entender, por aprender, por tomar posiciones, por opinar, por desarrollar el espiritu
critico.

Desde el proyecto se puede trabajar con los conocimientos disponibles en pos de
solucionar problemas, para lo cual es necesario crear un espacio para algo tan
poco frecuente en .laeducacién convencional como ,es el pensar.

Pensar que los problemas en general no tienen soluciones Unicas por lo cual
habrd que generar varias soluciones alternativas, evaluarlas, fijar criterios de
seleccion, tomar decisiones para elegir la mas conveniente y una vez elegido el



camino a seguir, transitarlo hasta el final y lograr el objetivo, es decir dar una
respuesta tecnoldgica a la demanda que origin6 el problema.

El aspecto integrador de los contenidos en una estructura de sintesis se logra
trabajando con ellos desde un punto de vista sistémico. Este enfoque debe
considerarse como un nuevo conocimiento y una nueva metodologia que permite
reunir y organizar los conocimientos con vistas a una mayor eficacia de la accion.

Se pueden considerar desde los sistemas, contenidos que van desde'la presion
atmosférica hasta el caudal o los flujos en un conducto ubicados en un momento
determinado de la actividad general. Tal amp'litudy versatilidad hacen del enfoque
sistémico una forma integral de estudiar el mundo atrtificial.

A partir de los sistemas de representacion se consideraran contenidos
correspondientes al dibujo técnico; problemas de escalas, vistas, perspectivas.

Si el sistema proyectado requiere funcionamiento independiente, desde los
automatismos se abordaran teinas como maniobra, mando, control y los
dispositivos involucrados.

Si se pretende considerar el problema desde 'la produccion, se centrara la
atencion, por ejemplo, en las necesidades relativas al problema en cuestion
(costos, condiciones del mercado, instalaciones, consumo, etc).

El estudio de las magnitudes involucradas en todo proceso y su medicion se
abordaran desde la metrologia, asi como el uso de los instrumentos requeridos en
cada caso.

Los sistemas productivos implican el uso de recursos como herramientas,
magquinas, instrumentos y materiales, contenidos que podran desarrollarse a partir
de éste nticleo tematico.

El estudio de la seguridad e higiene del trabajo constituye un campo de estudio y
desarrollo relacionado con la tecnologia, que debe estar presente en todos los
ciclos y en todos los proyectos ya que su objetivo es tomar conocimiento sobre los
potenciales riesgos y desarrollar estrategias para evitarlos.

Area de Educacion Tecnologica
Subsecretaria de Coordinacion
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1. FUNDAMENTACION

La Ley Federal de Educacién propone en los principios y criterios enunciados, "El «esarrollo
social, cultural, cientifico, tecnolégico y el crecirniento 2condmico del pais”. &n tanto que.ia Ley
Provincial de Educacion sostiene entre sus fines "La buuqueta de la verdacl crientada ala coivi-
prension de los valores fundamentales del hombro, de ia mujer, de la sociedad y ia utilizacion
de los avances cientificos y tecnoldgicos cen un criterio ético”.

Si entre las funciones de la escuela se enc'.entra la de transmitir ls conocimientns sucialimente
elaborados, la tecnologia como parte constituyente de la cultura no puede estar a:isente.

La importancia de la tecnologia en el mundv actual esta fuera de discusion. Las decisionzs que
es necesario tomar en diferentes aspectos de nuestra vida estan cada vez mas relacionaidas
con la ciencia y la tecnologia y se vuelve imiprascindible una sélida formacién en ¢stas arsas
que permita comprender el mundo natural y artilicial en que vivimos, para tener una participa-
cién plena en la sociedad actual y futura. T

La inclusion de Educacion Tecnoldgica en el Disefio Curricular tiene por finalidad brindar ur
espacio en donde los alumnos y las alumnas se involucren con el quehacer tecnologico. La re-
flexién acerca de este quehacer brindara las claves para la comprensior; del entorno artificial y
posibilitara el desarrollo de la dimension ética, que supone la formacior; de ciudadanos com-
prometidos con la sociedad y con su medio.

Esta innovacion curricular, ‘despierta controversia en relecién al abordaje transversal o discigli-
nar de la Educacion Tecnologica. Por ello, habra que preguntarse:

¢ ¢Cual es el encuadre epistemolégico .disciplinar de la Educacion Tecnoldgica?
o ¢ Qué elementos episternoldgicos definen a una disciplina?
o ¢Cudles son estos elementos para el area de Educacion Tecnolégica?

Una disciplina se define como tal si cuenta con elementos que caracterizan al campo de cone-
cimientos que la misma aborda, ellos son:

1.- Lenguaje propio: la Educacion Tecnoldgica tiene cédigos verbales'y graficos que le son pro-
pios para expresar sus conocimientos; ellos constituyen el lenguaje d& la disciplinz.

2.- Metodologia propia: los métodos de trabajo de que se vale la Ediicacién Tecnolégica son
particulares, la elaboracién de proyectos tecnolégicos, enfoque sistémico, organizacion de la
produccién, analisis de productos, etc. .

. . 2 . . . .‘ . .
Algunos de ellos no son privativos de esta disciplina, pero en su conjunto se diferencian clara-
mente al relacionarlos con los contenidos y la finalidad.

Por ejemplo, el método de proyectos se utiliza en otras disciplinas, pero en Educacién “ecnolé-
gica esta muy relacionado al disefio de productos y al proceso de produccion con el fin de satis-
facer una necesidad.

3.- Contenidos propios: la Educacion Tecnolégica es el soporte instrumental para el trauajo con
el conocimiento, en cualquier disciplina, ya que permite la integracion de los misn:us.

Son herramientas tecnoldgicas desde la regla hasta el procesador de texto, la calculadora hasta
el disquete; ellos podran ser usados en cualquier disciplina.

En Educacién Tecnologica, la calculadora, la computadora, un. disefio! el procesador de texto o
un producto alimenticio se convertirdn en el objeto de estudio, en el centro de reflexion, En su-
ma, seran los contenidos que junto con la metodclogia y €! lenguaje’ propio, diferenciarén a la
Educacion Tecnolégica de las demas disciplinas.

4.- Espacio propio: el aula-taller de tecnologia es el lugar adecuado para el desarrolio de los
contenidos propuestos para Educacion Tecnoldgica. Asimismo, se requiere de un tiempo propio
para trabajar en proyectos relacionados al area.
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2. OBJETIVOS GENERALES DEL AREA

Uno de los objetivos planteados para la EGB es el de la alfabetizacion cientifico-tecnolégica. En
el Tercer Ciclo de EGB se amplian los conocimientos y la temética abordada en los ciclos ante-
riores. Desde el punto de vista de la tecnologia los propositos planteados se expresan en:

e La comprension del medio tecnoldgico y sus caracteristicas cambiantes, expresadas en las
modificaciones de las actividades humanas y la complejidad creciente del entorno tecnolégi-
co.

o El desarrollo de competencias vinculadas con el desarrollo de proyectos tecnolégicos rela-
cionados con necesidades y con la adquisicién de un dominio instrumental de herramientas,
maquinas e instrumentos, necesarios para su ejecucion.

o La formacion de actitudes y valores responsables en relacién a los impactos sociales y am-
bientales de la tecnologia.

La idea de alfabetizacion tecnoldgica se apoya en la comprension de los procesos y productos
de la tecnologia, en el dominio de determinados procesos que, generan productos (tangibles o
no) y en actitudes criticas, -comprometidas y responsables con los impactos que la actividad
tecnoldgica genera hacia la sociedad y el ambiente natural.
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3. LA TECNOLOGIA EN LA EGB

El mejoramiento de la calidad de vida en una sociedad tecnologica exige un replanteo de la
seleccioén e integracién de los saberes transmitidos a lo largo de la educacion basica. El bienes-
tar que alcanza una sociedad depende de la pertinencia de los objetivos y las estrategias que
se fijan con criterio anticipatorio, de la eficacia para alcanzar dichos objetivos y de la eficiencia
con que se realizan las acciones. En el mundo actual, la educacion constituye un aspecto esen-
cial de dicho proceso. La alfabetizacion en estas areas tiene que ser una de las prioridades de
los sistemas educativos de los paises que pretendan un desarrollo social sustentable con cre-
cimiento econémico.

La tecnologia por un lado involucra la suma de conocimientos y capacidades que se utilizan en
el proceso de solucionar problemas practicos que son importantes para la humanidad y también
representa los objetos o sistemas que son producto de estos esfuerzos, por ejemplo, la cons-
truccion de una vivienda. La tecnologia supone proceso y producto.

También la Educacién Tecnolégica, como area escolar, supone una reflexién que incluya a las
personas como productoras y como usuarias de la tecnologia. La vida de las personas cambia
como consecuencia de la incorporacion de los cambios producidos en la tecnologia, cambios'
que en los,ultimos afios se producen en ciclos méas cortos, afectando la vida cotidiana y los pro-
cesos productivos, implicando necesidades de actualizacion de los perfiles laborales.

Por otro lado el espacio de la tecnologia también debe incluir la reflexion respecto a los efectos
que el accionar tecnoldgico implica para el ambiente, tanto como proveedor de insumos para la
tecnologia, como receptor de-sus residuos. e

En este punto, conviene intentar una conceptualizacién de la tecnologia. Es importante aclarar
que no existe una definicion Unica, ya que se trata de un campo de conocimiento muy amplio,
relacionado con las mas variadas ramas del saber.

A tal efecto, se pueden citar algunas definiciones que abordan diferentes aspectos de la misma:

"Entrafia la aplicacion del conocimiento para hacer cosas Utiles o significativas. Expresa nuestra
. capacidad de emplear los recursos en beneficio de la humanidad. Por consiguiente se trata de
encontrar sistemas nuevos y mejores para resolver los problemas y satisfacer nuestras necesi-
dades y comodidades”. (UNESCO, 1984).

"En tecnologia, la tarea, construir el aparato u otra forma de solucion es la finalidad, los recur-
sos son los medios. El conocimiento y las técnicas cientificas pueden ser algunos de los recur-
sos, pero es posible que hagan falta otras fécnicas, como las de disefio, artesanl/a o evaluacion
de las soluciones"”, (Black, 1984).

"Un cuerpo de conocimienfos es una tecnologia si y solamente si es compatible con la ciencia
coetanea y controlable por el método cientifico, y se lo emplea para controlar, transformar o
crear cosas 0 procesos, naturales o sociales”: (Bunge, 1983).

"La tecnologia no se refiere a las herramientas sino a la forma en que el hombre hace /as-co-
sas”. (Drucker).

"Reflexion filoséfica sobre las técnicas, sus relaciones con las ciencias y las consecuencias poli-
ticas, econdémicas, sociales y morales de su desarrollo". (Morfaux, 1985).

"Tecnologia es el resultado de relacionar la técnica con la ciencia y con la estructura econémica
y sociocultural a fin de solucionar problemas tecnico-sociales concretos”. (Gay,.1996).

Una buena sintesis de las definiciones expresadas en los parrafos precedentes, esta dada en
los Contenidos Basicos Comunes para la Educacion General Basica, y proporciona el punto de
partida para su caracterizacion:

"La tecnologia es.una actividad social centrada en el saber hacer que, mediante el uso racional,
organizado, planificado y creativo de los recursos materiales y la informacién propios de un gru-
po_humano, en una cierta época, brinda respuesfa a las necesidades y a las demandas sociales
en lo que respecta a la produccion, distribucion y uso de bienes, procesos y servicios". (Ministe-
rio de Cultura y Educacion de la Nacion, 1995).

En una caracterizacién que pueda ser observada tanto desde la perspectiva general de la so-
ciedad como desde la vision particular de la escuela, se postula que la tecnologia y su correlato,
la educacion tecnoldgica, constituyen la concurrencia sinérgica de una articulacién de técnicas,
saberes e ideas en una unidad conceptual diferente.

¢, Cudl es el camino a seguir para permitir que los alumnos y las alumnas del tercer ciclo profun-
dicen su conocimiento sobre este mundo complejo y cambiante que supone la tecnotogia? Las
situaciones de aprendizaje en las cuales los alumnos y las alumnas se enfrentan con situacio-
nes problematicas, cuya solucion supone un compromiso intelectual y fisico, que involucra uso
de instrumentos, maquinas y herramientas, poseen una poderosa fuerza motivacional. La re-
flexian acerca del quehacer tecnolégico brindard las claves para la comprension del entorno
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artificial, que la educacion tecnoldgica en la escuela busca. Esta reflexion también posibilitara el
desarrollo de la dimension ética, que supone ciudadanos y ciudadanas comprometidos con un

desarrollo sustentable,

La Educacién Tecnoldgica debera integrarse a los conocimientos de los alumnos y las alumnas
permitiéndoles entender la tecnologia como una actividad social, como funcién formativa; lo-
grando que desarrolle competencias basicas y elementales para solucionar problemas practicos
de indole muy variada, como funcién instrumental, buscando en todo momento integrar el
saber con el saber hacer, de modo tal que no quede aislado el componente ético-social de la
actividad.

Sintetizando, el objetivo clave de la Educacién Tecnoldgica es desarrollar en el individuo Cultura
Tecnoldgica. La cultura es entendida como el amplio espectro que abarca conocimientos, habi-
lidades y actitudes en una manifestacion integral, tanto tedrica como practica. Comprende, por
una parte, los conocimientos relacionados con el espacio construido y con los objetos, produc-
tos y procesos que forman parte de éste; por otra, la actitud creativa que permita una apropia-
cion critica del medio tecnoldgico y que convierta al hombre en protagonista activo de su evolu-
cion y control.
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4. EXPECTATIVAS DE LOGRO
Se espera que en el transcurso del Tercer Ciclo los alumnos y las alumnas logren:

1.

10.

11.

Analizar productos tecnoldgicos relevantes en la actividad comunitaria y en la organizacion

‘social de la region, el pais y el mundo.

Desarrollar proyectos tecnoldgicos, anticipando en representaciones el disefio y las etapas
del proyecto, gestionando su ejecucion y evaluando su realizacién y sus resultados.

Interpretar aspectos de la realidad a través del enfoque sistémico.

Adquirir competencias en el conocimiento, seleccién y utilizacion de materiales, herramien-
tas, maquinas e instrumentos.

Comprender el proceso de produccion, transporte y distribucion de los productos tecnoldgi-
cos relevantes en funcion de las ramas de la tecnologia.

Utilizar diferentes soportes como herramientas para el procesamiento, almacenamiento,
organizacion y comunicacion de la informacion.

Evaluar el uso de determinados productos tecnoldgicos en la escuela, su casa y su region,
teniendo en cuenta su impacto positivo 0 negativo sobre el ambiente y los grupos humanos.

Analizar las modificaciones que se producen, a lo largo del tiempo, en el trabajo y en las
relaciones entre las personas como efecto de las innovaciones tecnoldgicas en la region y el
pais.

Valorar el esfuerzo, la perseverancia y la disciplina en la blisqueda de soluciones tecnolégi-
cas a los problemas.

Desarrollar una actitud reflexiva y un comportamiento racional en el momento de la adquisi-
cion y uso de los productos tecnolégicos.

Tomar conciencia de la necesidad de prever los riesgos potenciales de la utilizacion de ma-
teriales, herramientas, maquinas y otros objetos tecnoldgicos, a través de la adopcion de
normas de seguridad e higiene del trabajo en los diferentes ambientes en que se desen-
vuelven.
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5. CRITERIOS DE ACREDITACION
Al finalizar el Tercer Ciclo los alumnos y las alumnas deberan:

Identificar las ramas de la tecnologia en relacién a las areas de demanda.
Seleccionar, utilizar y cuidar las herramientas, instrumentos, maquinas y materiales.
Utilizar los medios de comunicacién e informacion.

Describir las interacciones entre los elementos de un sistema y el medio que lo rodea.
Seleccionar informacion relevante para los fines perseguidos.

Reconocer la influencia de los cambios tecnoldgicos en el entorno, en la regién, en el pals'y
en el mundo.

Representar procesos y productos con el lenguaje propio del area.

Participar en proyectos tecnolégicos para la resolucion de problemas.
Reconocer los efectos positivos y negativos de las intervenciones tecnolégicas.
Adoptar las medidas de seguridad e higiene necesarias para el trabajo escolar.
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6. CRITERIOS DE ORGANIZACION'Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Los grados de dificultad en tecnologia, pueden ser evaluados alrededor de diferentes item, tales
como criterios de cercania (o familiaridad), criterios que tengan en cuenta la complejidad: el
numero de variables involucradas y la cantidad y el tipo de procesos de transformacién que se
aplican.

Un criterio de cercania supondria en relacion a los procesos o productos que se propongan, que
se vaya de lo cercano en el primer ciclo, hacia los mas lejanos al entorno cotidiano en segundo
y tercer ciclo.

Un ejemplo del uso de este criterio puede encontrarse en el trabajo con los productos del entor-
no cotidiano en el primer ciclo; para pasar a un plano vinculado con la ciudad y con la region en
el 'segundo ciclo, finalizando con un estudio del pafs y el mundo en el tercer ciclo.

La complejidad es uno de los elementos a tomar en cuenta, se debe avanzar de problemas con
un pequefio numero de variables en el primer ciclo, hacia problemas con mayor nimero de va-
riables en el segundo; por ejemplo para el primer ciclo se proponen herramientas sencillas, para
el segundo ciclo se propone el trabajo con maquinas y con procesos tales como construcciones,
metalmecanica, etc, en tanto que en el tercer ciclo se abordan nucleos conceptuales como elec-
tronica, automatismos, biotecnologia, etc.

a) CONTENIDOS CONCEPTUALES

La denominacién de los ejes es coincidente con los Bloques descriptos,en los Contenidos Basi-
cos Comunes para la EGB - Tecnologla. Esto facilitara su lectura e interpretacion, permitiendo

una pronta aplicacién en el aula.'

A los contenidos conceptuales propuestos en los CBC se agregaron otros, propios de la region,
atendiendo a las particularidades de ésta, asi como contenidos especificos del area que com-
plementan los anteriormente mencionados.

A
J

Se seleccionaron los siguientes ejes:
Eje 1: Las areas de demanda y las respuestas de la tecnologia

Permite el desarrollo de aquellos contenidos en relacion a la sociedad y la componente tecnolé-
gica del mundo. Para esto, se debe tener en cuenta que la tecnologia nace de necesidades,
responde a demandas y, mediante,el desarrollo de productos tecnolégicos, se propone la solu-
cioén de problemas concretos de las personas, empresas, instituciones, o del conjunto de la so-
ciedad.

Eje 2 Materiales, herramientas, maquinas, procesos e instrumentos

El desarrollo de todoproyecto tecnoldgico involucra el conocimiento’instrumental de las ramas
que le sirven de base, le suministran insumos y le facilitan el alcancejde sus objetivos.

En particular, en el caso de los proyectos que se proponen para la ;ﬁkoduccién de bienes mate-
riales, dicho conocimiento entra en juego-en la seleccion de los recursos materiales que se utili-
zaran para fabricar un determinado producto. Estos recursos son, fundamentaimente, los mate-
riales, las herramientas, las maquinas, los procesos y-los instrumentas.

Eje 3: Tecnologias de lainformacion y de las comunicaciones

Los elementos tangibles o materiales que sirven de base a la tecnoldgia no resultan suficientes

para el desarrollo de un producto. El desarrollo de toda actividad productiva y, en particular, la
- realizacion de un proyecto tecnoldgico requieren también como insumo indispensable disponer,
i manejar y .procesar informacion relevante (oportuna, adecuada en cantidad y calidad para los

. fines que se persiguen), asi como la capacidad de utilizarla, comunicarla y transmitirla.

- A partir de este eje, se hace un abordaje a la importancia de lainformacion y-los medios para
comunicar la misma, con'tematicas como las telecomunicaciones, | a informatica y otros medios.

Eje 4: Tecnologia, medio natural, historia y sociedad

é Este eje tiene por objeto analizar las relaciones entre la tecnologia y los demés aspectos de la
! vida sobre la Tierra, tanto humana como la no humana. Se procurara llamar la atencion sobre el
1 hecho de que siempre existié tecnologia, ya que ésta no es mas que la manera de hacer las
cosas, en cierta epoca y en cierta cultura.

| Ele5: Los procedimientos de la tecnologia

i El aprendizaje conceptual de los procedimientos de la tecnologia implica no solo la puesta en
1 practica de los mismos sino también la reflexion sobre cada uno. E! analisis de productos, los
. proyectos tecnolégicos y el enfoque sistemico constituyen un conjunto de contenidos que tiene

valor propio y permiten el desarrollo de competencias referentes a organizacion, busqueda de
% informacién, ensayo de soluciones, estudio de alternativas y la creatividad que se integran en el
i tratamiento de resolucién de problemas.
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EDUCACION TECNOLOGICA -TERCER CicLO DE LA EGB

b) CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Los procedimientos generales propuestos son los proyectos tecnolégicos, el analisis de pro-
ductos y el enfoque sistémico.

Los proyectos tecnoldgicos ponen a los alumnos en situacién de enfrentar la resolucion de
problemas a partir del desarrollo de una serie de etapas. El desarrollo de proyectos involucra
procedimientos tales como: C

* labusqueda de alternativas;

¢ labasqueda de informacion en fuentes no tradicionales del contexto escolar (manuales, cata-
logos, etc);

« ¢l desarrollo de formas de representacion de sus anticipaciones, tales como el dibujo técnico
, ylos diagramas, entre otras;

+ el andlisis de tareas y su distribucion en un equipo de trabajo en procesos de organizaciony
gestion;

¢+ el uso de herramientas, maquinas e instrumentos en la transformacién de materiales;

« €l andlisis de los procesos abordados para su perfeccionamiento, y critica desde el punto de
vista de la eficiencia y su impacto ambiental.

El desarrollo de proyectos desde el primer ciclo generara hacia el final de la EGB competencias
en el tratamiento de problemas del &mbito tecnologico.

Oftro procedimiento general propuesto es el andalisis de productos. Se propone estimular el
desarrollo de criterios de observacion y andlisis, como forma de acceder al conocimiento del
medio artificial 2 través de sus productos (bienes o servicios).

El andlisis de productos contiene una serie de procedimientos tendiente a la indagacién de arte-
factos, procesos o servicios con diferentes enfoques, que dan cuenta de los aspectos relacio-
nados con la forma {morfolégico), con los aspectos constructivos (estructural, estructural-
funcional, tecnolégico, econdmico), con su uso (de la funcion y del funcionamiento) , se propone
establecer relaciones con productos similares que cumplen la misma funcion (comparativo y
relacional) y la reconstruccion de las formas de satisfacer la misma necesidad que tiene un pro-
ducto a lo largo del tiempo.

El enfoque sistémico es una metodologia que permite reunir y organizar los conocimientos con
vista a una mayor eficacia de la accién. Sirve como guia para interrogarse sobre el comporta-
miento de un sistema. Es un instrumento de estudio que tiene multiples posibilidades de utiliza-
cidn, en tanto puede contribuir a una mejor comprension y conocimiento del mundo construido.
Su uso permite interpretar y jerarquizar el papel de las interacciones, tanto entre los subsiste-
mas que componen el sistema, como el metasistema que integra.

Se debe aclarar que tanto los contenidos procedimentales como los actitudinales estan presen-
tes en el desarrollo de todas las actividades que se proponen para educacion tecnoldgica, moti-
Vo por el que se los presenta en forma general para el ciclo, sin hacer una diferenciacion por
afio. Su cumplimiento en cada afio estara condicionado por el grupo de alumnos y alumnas, y
creatividad e iniciativa del docente.

El analisis de productos

Andlisis morfologico

« Confeccion de organigramas, diagramas de flujo, de bloques, etc.

 Dibujo de planos.

« Uso de codigos para indicar las terminaciones y especificaciones constructivas.

Andlisis estructural

* Descripcion de los elementos (no necesariamente materiales) que componen el producto.

« Identificacion de las relaciones mas significativas entre los elementos (interconexion, interac-
cion, alimentacion, etc.).

Analisis de la funcion y del funcionamiento

¢ Identificacion de la funcién y.explicacion del funcionamiento.

« lIdentificaciony explicacién de las relaciones entre la forma y la funcion.

¢ Célculo del rendimiento del producto relacionando la funcibn con el consumo de energia.
Analisis estructural-funcional

« Explicacion de las relaciones entre forma, estructura y funcion.
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+ Explicacion de los principios de funcionamiento de cada elemento y del conjunto.
Analisis tecnolégico
« Explicacion de los tipos de conocimientos que entran en juego en relacién con el producto.

+ Identificacion de los materiales y las tecnologias empleadas.

o Redaccién de las especificaciones técnicas en relacién con la fabricacion y el uso del produc-
to.

Analisis econémico
» Calculo de la amortizacién y del rendimiento del producto.
Analisis comparativo

« Comparacién entre el producto-y otros similares de acuerdo con los criterios que surgen de
los puntos anteriores.

¢ Sugerencias de mejoras.

Andlisis relacional

» Investigacion de la influencia del producto en relacién con su impacto en los distintos orde-
nes del mundo social y natural.

Reconstruccion del surgimiento y la evolucién histérica del producto

« Investigacion de las caracteristicas de la época en que surgi6 el producto y que influyeron
sobre éste.

« Comparacion con otras manifestaciones culturales de la época.

+ Analisis de la influencia histérica sobre el producto y la influencia del producto en la historia.
+ Elaboracién de hipotesis acerca del desarrollo futuro de ese tipo de productos.

Los proyectos tecnoldgicos

Identificacién de oportunidades

. Investigacion acerca de las oportunidades, necesidades y demandas sociales.

« Establecimiento de prioridades y la posibilidad de su satisfaccion por medio de proyectos
tecnoldgicos.

« Confeccion de informes de factibilidad estableciendo las posibilidades y las prioridades.
Disefio

o Uso de los criterios del disefio industrial.

« Confeccién de un legajo con la informacién técnica (para la construccion de un prototipo, la
produccion masiva, etc.).

¢ Calculo del costo de un producto.
Organizaciény gestion
o Andlisis de varias alternativas antes de tomar decisiones.

+ Establecimiento de las funciones, organigrama y niveles de supervision.

+ Andlisis del proceso de trabajo y descomposicién del mismo en tareas simples. Asignacién
de las tareas.

+ Establecimiento de contactos con otras personas. Comunicacién interna en las organizacio-

nes.

s 'Uso de la informética’como heramienta para la gestion.
Planificaciony ejecucién.

Planificacion del uso eficiente de los materiales, maquinas, herramientas, procesos e instru-
mentos.

« Construccién de diagramas para la planificacién y el control de las tareas e inversiones (Pert,
Gantt, curvas de inversion, etc.).

+ Elaboracion y uso de sistemas de control de procesos y control de calidad.
« Interpretacion de planos, documentacion y especificaciones técnicas.

¢ Uso de tecnologia de fabricacién semiautomatica.



Evaluacion y perfeccionamiento

e Evaluacién de la eficacia del producto en relacidn con las oportunidades, necesidades y de-
mandas sociales, las prioridades que dieron origen al proyecto y el impacto del mismo.

i+ Sugerencias de cambios y mejoras en cada uno de los pasos anteriores.

i

Bl enfoque sistémico

i « ldentificacion de sistemas del entorno (tangibles o no tangibles)
i

:» Enumeracion de los elementos o componentes de un sistema.

.+ Diferenciacién entre enfoque sistemico y enfoque analitico.

+ |dentificacion de subsistemas en un sistema.

+ Definicién de los limites de un sistema.

ie Descripcion estructural y funcional de un sistema y sus componentes.

+ . Diferenciacién de las partes de un sistema: depésitos, bloques, redes de comunicacion, etc.

+ Interpretacion de la dinamica de un sistema: flujos de energia, materia e informacion, contro-

les, realimentacion, etc.

+ Representacion de sistemas 'mediante diagramas de bloques.

» Relacién entre el enfoque sistémico, el analisis de productos y los proyectos tecnologicos.'

C)CONTENIDOS ACTITUDINALES

:Se describen un conjunto de contenidos actitudinales tendientes a la formacién de un pensa-

miento critico, que busca incansablemente nuevas respuestas, que formula nuevas preguntas.

Los contenidos actitudinales que integran este bloque no estan separados de los conceptuales

y procedimentales ya planteados anteriormente. So6lo a los fines de esta presentacibn se los
agrupa.

Las actitudes seleccionadas han sido reunidas para su presentacién en cuatro grupos que remi-
ten ala formacion de competencias en aspectos que hacen al desarrollo personal, sociocomuni-
tario, del conocimiento cientifico-tecnoldgico y de la expresion y la comunicacion.

Desarrollo personal

Confianza en sus posibilidades de plantear y resolver problemas. '
Disciplina, esfuerzo y perseverancia en la blsqueda de soluciones tecnoldgicas a problemas.

Gusto por generar estrategias personales y grupales para la resolucion de problemas tecno-
l6gicos.

Respeto por las fuentes y honestidad en la presentacién de resultados.

Revision critica, responsable y constructiva en relacion a los productos de los proyectos tec-
nolégicos en que participa.

Respeto por el pensamiento ajeno.

Valoracion del intercambio de ideas como fuente de aprendizaje.

. Disposicion favorable para contrastar sus producciones.

Disposicion para negociar, acordar, aceptar y respetar reglas para el trabajo en proyectos.

Tolerancia y serenidad frente a los resultados positivos o negativos de los proyectos en que
participa.

Respeto por las distintas formas de vida.

Jesarrollo sociocomunitario

Valoracion de la identidad nacional para el desarrollo y seleccion de tecnologias convenien-
tes.

Valoracion del trabajo individual y grupal como instrumento de autorrealizacion, integracion,
ala vida productiva y desarrollo sostenido de la comunidad.

Valoracion del equipo de trabajo y de las técnicas de organizacion y gestion en el disefio y
realizacién de proyectos tecnoldgicos.

Sensibilidad ante las necesidades humanas e interés para buscar respuestas tecnologicas'
gue las satisfagan.
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« Superacion de estereotipos discriminatorios por motivos de sexo, étnicos, sociales, religiosos

u otros en la asignacién de roles'en lo que respecta a la generacion e implementacién de las
diversas tecnologias.

Desarrollo del conocimiento cientifico-tecnolégico
« Curiosidad, apertura y duda como base del conocimiento cientifico y tecnolégico.

» Interés por el uso del razonamiento intuitivo, l6gico y la imaginacion para producir o seleccio-
nar los productos tecnoldgicos.

» Sentido critico y reflexivo sobre lo producido.

+ Valoracién de los principios cientificos que sirven de base para el disefio y uso de productos

tecnoldgicos y explican el funcionamiento de maquinas y herramientas y comportamiento de
los materiales. '

+ Valoracién de los aspectos que inciden en la seleccion de tecnologias convenientes.

+ Reconocimiento de la naturaleza, posibilidades y limitaciones de la tecnologia.

+ Respeto por las normas de uso y mantenimiento de herramientas, maquinas e instrumentos.
+ Respeto por las normas de higiene y seguridad en el trabajo.

« Disposicion critica y constructiva respecto del impacto de la tecnologia sobre la naturaleza y
la sociedad.

Desarrollo de la expresiony la comunicacion
+ Valoracion del lenguaje claro y preciso como expresion y organizacion del pensamiento. .

o Aprecio y respeto por las convenciones que permiten una comunicacion universalmente
aceptada.

* Aprovechamiento de los aspectos positivos de la informatica como herramienta para favore-
cer el desarrollo del pensamiento divergente.

+ Correccion, precision y pulcritud en la realizacion de trabajos.
+ Reflexién critica ante los mensajes de los medios de comunicacién social.

* Seguridad en la defensa de sus argumentos y flexibilidad para modificarlos.




IS

e
TR

e S B T T

|
i
|

EDUCACION | ECNOLUGICA =1 ERUER VILLU UE LA CUD

7. ORIENTACIONES DIDACTICAS

Tradicionalmente no se trabajaban en la escuela los contenidos que actualmente forman el ca-
pitulo de tecnologia. Algunos de estos contenidos se consideraban sélo como aplicaciones de
principios cientificos cuyo valor principal correspondia a dejar en claro la importancia o la utili-
dad de otros contenidos (de ciencias naturales o de ciencias sociales).

Desde hace poco mas de una década se ha puesto de manifiesto la importancia del trabajo de
estos contenidos en la escuela no sélo en nuestro pais sino en diversas partes del mundo.

La tecnologia, .como saber sistematizado, tiene valor pedagdgico porque su intencionalidad es
integrar el mundo del saber teérico con el de la practica.

Ayudar a comprender la realidad desde la unidad teoria-practica, es parte de la funcion que
tiene la educacion tecnoldgica, ya que enfoca las relaciones del hombre con el mundo, resulta
un ambito apropiado para la integracion de conocimientos de distintas areas y para el recono-
cimiento y la comprensién de diversidades tanto culturales como regionales.

Todo enfoque tecnolégico es interdisciplinario y plantea la unidad del conocimiento; el estudio
de problemas reales, la busqueda de soluciones o el analisis de las soluciones dadas, ponen en
juego una multiplicidad de factores. El hecho tecnolégico por su propia, naturaleza no se inscribe
en un campo homogéneo de contenido, sino que sus raices se nutren en diversas fuentes
(ciencias exactas, sociales, naturales, economia, etc.).

La interdisciplinariedad es algo natural al proceso tecnologico puesto que tanto en el analisis
como en el disefio y construccién de un objeto necesitamos constantemente utilizar conocimien-
tos y habilidades adquiridos en otras areas.

Estos recursos que dichas areas ponen a nuestra disposicion se aplican a la resolucién de pro-
blemas y situaciones reales, los hacemos funcionales al utilizarlos en situaciones distintas a las
gue fueron aprendidos, con lo cual conseguimos enraizar mas estos aprendizajes, hacerlos mas
claros, mas explicitos, mas integrados. Por ejemplo, el concepto de corriente eléctrica se de-
sarrolla en Ciencias Naturales, pero es de constante aplicacion en la resoluciéon de problemas
en Educacién Tecnoldgica, en un contexto distinto al anterior.

Se sugiere que para el desarrollo de los contenidos conceptuales y procedimentales del area en
séptimo afio se los aborde mediante propuestas de trabajo en los espacios de opcion institucio-
nal. Sera responsabilidad de los docentes de las distintas areas tener participacion activa en la
generacion de proyectos en relacion a Educacion Tecnolégica, en tanto que cada institucion
debera proporcionar los espacios necesarios para su'implementacion.

., En octavo y noveno afio esta prevista una carga horaria especifica para trabajar los contenidos

i" de Educacion Tecnoldgica bajo la responsabilidad de un docente designado a tal efecto. Esto
no impide la utilizacién de los espacios de opcion institucional para el desarrollo de proyectos
integrados, donde la tecnologia tenga un importante protagonismo.

Algunos rasgos comunes en la ensefianza de la tecnologia:
» Utilizan como estrategia didactica privilegiada al proyecto tecnoldgico.

- Bl desarrollo de proyectos tecnol6gicos permite poner en juego una serie de conocimientos y

'habilidades que forman parte esencial de los contenidos de tecnologia. Los proyectos a des-

; arrollar pueden tomar el lugar de disparadores que permitan plantear las bases de algin pro-

""blema tecnoidgico de aplicacidn mas general, o pueden resultar integradores de uno o varios de.
los contenidos que se hayan trabajado con anterioridad.

El desarrollo de proyectos involucra varias etapas y resulta importante que los alumnos sean
capaces de llevar adelante un proyecto abordandolas a todas. Sin embargo esto no invalida que
. en algunos casos se propongan trabajos sobre proyectos parciales que involucren sélo algunas
_efapas. Esto significa, por ejemplo, tener la posibilidad de realizar una bisqueda de oportunida-
des muy amplia, que no se limite sélo a lo realizable en un contexto escolar, permitiendo de
esta manera que los alumnos y las alumnas reflexionen sobre problematicas tecnolégicas que
involucren problemas reales que afecten a su regién o al pais, aun cuando no sean capaces de
hacer efectiva la solucion propuesta. Lo mismo podria decirse de las otras etapas tomando co-
mo ejemplo el disefio de una red de distribucion de agua o gas diferente de la utilizada en su

entomo, o de algun tipo de producto que disminuya los riesgos de accidentes provocados por
un ascensor.

« Promueven la reflexién sobre las acciones realizadas en el desarrollo del proyecto
tecnologico.

La reflexion y el andlisis sobre las acciones realizadas tienen una importancia fundamentaly es
Jno de los aspectos que distingue a la educacién tecnolégica de la ensefianza de oficios o la
sducacion técnica. Esta reflexién permite aprovechar la instancia del proyecto como un dispara-
lor para que el docente pueda estimular el desarrollo de habilidades intelectuales y de otros



conocimientos. El proyecto tomado de este miodo no es sélo un contenido procedimental gene-
rd sino también una estrategia didactica.

+ Utilizan el analisis de productos como un procedimiento do aproximacién alos cono-
cimientos y habilidades que entran en juego en el disefio y uso de nuevos productos.

B andlisis de productos -es uno de los procedimientos generales de la tecnologia y consiste en
extractar" del objeto por una actividad consciente y reflexiva aquellos conocimientos que me-
diaron en su creacion. Este procedimiento permite afianzar algunos. contenidos de tecnologia
que se relacionan con el proposito por el cual un producto determinado fue disefiado y los pro-
cesos que se utilizaron. para su desarrollo.

+ Sugieren el uso combinado del proyecto, la reflexion sobre las acciones y el analisis
de productos como forma de generar categorias conceptuales.

La combinacion de estos procedimientos puede permitir el desarrollo de categorias conceptua-
ks que permitan a los alumnos y las alumnas apropiarse de los contenidos de tecnologia.

Se sugiere utilizar el método de proyecto como un disparador que se constituya en las bases
sobre los que se estructurarén los contenidos (por ejemplo se puede trabajar en proyectos de
construccién de un modelo de una vivienda con ciertas especificaciones). La reflexion sobre las
acciones realizadas, tanto en ,el disefio como en la construccién, posibilitan que los alumnos y

-las alumnas adquieran una comprension mas profunda de los contenidos que se deseaban tra-

bajar. Esta reflexion sobre las acci'ones podra incluir el cuestionamiento sobre la existencia de
rolras maneras de resolver el problema planteado, para enmarcar las acciones realizadas en el

‘proyecto dentro de un tipo de acciones mas generales utilizadas por la tecnologia para resolver

distintas situaciones probleméticas reales. Por ultimo es posible recurrir al andlisis de productos
paa completar el cuadro general de contenidos, mostrando algln producto que amplie, profun-
de o contextualice el problema resuelto en el proyecto (tomando el ejemplo de la vivienda
pueden analizarse productos como una casa de mayor nimero de habitaciones, un edificio de
departamentos, una cabafia o incluso un iglu).

Esa combinacion permite que los alumnos desarrollen habilidades para resolver un problema
concreto, reflexionen sobre otras formas posibles de resolver un problema similar y conozcan
cudies son las formas que se utilizan en otros contextos para resolver ese tipo de problemas.

b Sugieren la utilizacion del enfoque sistémico para abordar la complejidad existente en
gran parte de los productos tecnoldgicos.

ste tipo de enfoque se relaciona estrechamente con la construccion de modelos. El nivel de
etalle elegido en la representacion de los modelos puede adaptarse en funcién de los conteni-
dos que se desea que los alumnos y las alumnas aprendan. Estos modelos pueden ser utiliza-
dos tanto en las etapas de analisis (analisis de producto), como de sintesis (desarrollo de pro-
yectos), y resultan sumamente (tiles para el desarrollo de las capacidades de representacion y
fomunicaciéon que se mencionaron previamente; teniendo en cuenta que el enfoque sistémico
'Fermite el estudio de los aspectos estructurales y funcionales de un sistema.

)y Promueven eltrabajo en equipo, la confrontaciony la discusion de las ideas.

"

L . . . . .

saber trabajar en equipo es una necesidad muy importante que es necesario desarrollar. La
¥rganizacion de la dinamica grupal en la realizacion del proyecto tecnologico supone momentos
e trabajo individual y de trabajo con el grupo total en los cuales la confrontacion de ideas per-
pite estimular habilidades relacionadas con el trabajo en equipo.

\ Incentivan el desarrollo de habilidades de representaciony comumcaclon.

?ara un desenvolvimiento eficaz en.el mundo actual es necesario poseer habilidades que
ermitan representar y comunicar las ideas. Es imprescindible que el trabajo escolar en
wnologia estimule y desarrolle estas capacidades. Algunos de los procedimientos vinculados
ion estas capacidades se relacionan estrechamente con los avances que se van haciendo en el
iprendizaje en el area de lengua, otros procedimientos requieren del desarrollo de capacidades
g representacion y comunicacién que no se restrinjan solamente al lenguaje oral o escrito.

| Se orientan a desarrollar, ampliar, profundizar y modificar las ideas que los alumnos

' poseen acerca del mundo tecnolégico para que puedan comprenderlo mejor y actuar
en forma eficaz.

‘. . . . .
(ira conseguir estos objetivos se sugiere:

Tener en cuenta las ideas, que los alumnos y las alumnas poseen acerca de los objetos vy fe-
Smenos relacionados con la tecnologia,

Plantear situaciones de aprendizaje en las que se promueva la interaccion entre las ideas de
s nifios y el nuevo contenido a aprender,

Plantear situaciones de aprendizaje que constituyan problemas reales para los alumnos y las
umnas de manera que resulten significativos para ellos.



s .Incluyen el estudio de las relaciones existentes entre ciencia, tecnologiay sociedad.

Las propuestas de ensefianza buscan generar una concepcion de la tecnologia que ponga en
evidencia sus caracteristicas de actividad social, remarcando el hecho de que toda actividad
lecnolégica surge de determinados contextos sociales y que sus productos pueden provocar
profundas influencias en las sociedades en las cuales se insertan. Asimismo es importante te-
rer en cuenta la mutua influencia que existe entre la ciencia y la tecnologia.
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